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(54) Title: VIBRATING PLATE 

(54) Bezeichnung: VTBRATIONSPLATTE 
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(57) Abstract: The invention relates to a vibrating plate (1), with a baseplate (2), set in vibration by means of a driving device (9), 
with at least one bottom plate (3), an upper plate (4) and a cell structure (5), arranged between the bottom plate (3) and the upper 
plate (4) to reinforce the base plate (2), as support components. According to the invention, the support components form a baseplate 
(2) with a natural resonance frequency 2 to 5 times, preferably 3 to 4 times the finequency of the vibration thereof. The support 
components (3, 4. 5, 8) are thus welded together to form a self-supporting body, such as to give a particularly stiff and light baseplate 
(2). As a result of the above properties, said vibrating plate (1) is paiticulaily suitable for compacting uniform sands and snow, for 
example in the preparation of ski pistes. 

[Fortsetzjung auf der ndchsten Seite] 
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kurzungen wird auf die EMHrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regul&ren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine X^brationsplatte (1) mit einer von einer Erregervorrichtung (9) in Schwingung 
versetzbaren Grundplatte (2), die als tragende Bauteile wenigstens eine Bodenplatte (3), eine Oberplatte (4) und eine zwischen der 
Bodenplatte (3) und der Oberplatte (4) angeordnete, die Grundplatte (2) versteifende S^ellenstruktur (5) aufweisL Erfindungsgemass 
bilden dabei die tragenden Bauteile eine Grundplatte (2) mit einer, das (2) bis 5-fache, bevoizugt 3 bis 4-fache, der Frequenz ihrer 
Schwingung betragenden Eigenfrequenz. ZweckmMBig sind dabei die tragenden Bauteile (3, 4, 5, 8) miteinander zu einem sich 
selbst tragenden K5rper verschweiBt, sodass sich eine besonders steife und leichte Grundplatte (2) eigibt Die erfindungsgem^ 
Vibrationsplatte (1) ist aufgrund dieser Eigenschaften besonders gut zxir Verdichtung von einfdrmigen Sanden und Schnee z.B. bei 
der Preparation von Sldpisten geeignet 
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ViBRATIONSPLATTE 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vibrationsplatte gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 mit einer 
von einer Erregervorriciitung in Vibrationen versetzbaren Grundplatte. 

Oblichenveise weist eine derartige Grundplatte eine Bodenplatte auf, deren Unterseite flaciiig und vib- 
rierend auf das zu verdlchtende Material einwirkt. Aufjgrund der hohen dynamischen Belastung werden 
die meisten Grundplatten aus massiven dicken Stahlplatten hergestellt, die gegebenenfalls uber ange- 
schweiSte Trager weiter stabilisiert werden. 

[0002] Aus der DE 4307993 C2 ist eine Bodenverdichtungsplatte bekannt, bei der die Grundplatte als 
verripptes hohles Kunststoffteil ausgebildet ist, welches mit Sand oder Wasser vor dem Einsatz gefiillt 
wird. Diese zu ballastende Kunststoffgrundplatte soil eine geringere Gerauschentwicklung wahrend der 
Bodenyerdichtung aufweisen und eine gunstigere Herstellung ermoglichen. Im Einzelnen erstrecken sich 
die Rippen von einer obenliegenden Deckelplatte bis zur Bodenplatte und werden insbesondere als 
offenzellige Wabenstruktur ausgebildet Die Wabenstruktur dient dabei der Erhohung der mechani- 
schen Festigkeit des Kunststoffbauteils, und die Offenzelligkeit ermoglicht das Einfullen und Verteilen 
von Wasser oder Sand zur Ballastung der Grundplatte. 

[0003] Diese bekannten Vibrationsplatten werden in vielen Anwendungsbereichen erfolgreich bei der 
Bodenverdichtung eingesetzt Es hat sich jedoch gezeigt, dass es beim Einsatz der herkommlichen Plat- 
ten unter anderem bei der Verdichtung gleichformiger und eng abgestufter Sande zu Kornverfeinerun- 
gen durch Kornbruche und Abrasionen kommt. Nachteilig ist dabei, dass Kornverfeinerungen infolge der 
mechanischen Einwirkung beim EInbau die bodenmechanischen Eigenschaften des Gemisches, z.B. 
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Verdichtungsmerkmale verandern. 
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IU0041 Problematisch 1st auch die Laufruhe der bekannten Vibrationsplatten. So kann es bei zuneh- 
mender Verdichtung des Unteigrundes zu unregelmaBigen Schwingungen und Kippbewegungen der 
herkommlichen Vibrationsplatten kommen. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vibrationsplatte mit einer von einer Erre- 
gen/orrichtung in Vibrationen versetzbaren Grundplatte zu schaffen, bei deren Einsatz es nicht mehr zu 
starker Kornverfeinerung kommt und deren Laufruhe gleichzeitig verbessert ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird mit einer Vibrationsplatte gemaS Anspruch 1 und einer Grundplatte gemaB 
Anspruch 22 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

[00071 Die erfindungsgemaSe Vibrationsplatte hat eine von einer Erregervorrichtung in Schwingung 
versetzbare Grundplatte, die als tragende Bauteile wenigstens eine Bodenplatte, eine Oberplatte und 
eine zwischen der Boden- und der Oberplatte angeordnete, die Grundplatte versteifende Zellenstruktur 
aufweist, wobei die tragenden Bauteile eine Grundplatte mit einer Steifigkeit bilden, bei der die nied- 
rigste Eigenfrequenz der Grundplatte mindestens das 2 bis 5-fache, bevorzugt mindestens das 3 bis 4- 
fache, der Frequenz ihrer Schwingung betragt. 

[0008] Bei dieser neuen Vibrationsplatte werden also die tragenden Bauteile nunmehr so miteinander 
verbunden, dass sie einen Korper mit ganz spezifischen Schwingungseigenschaften bilden. Die Laufei- 
genschaften einer Vibrationsplatte verbessern sich immer dann deutlich, wenn die tragenden Bauteile 
zumindest die Bodenplatte derart versteifen, dass die niedrigste Eigenfrequenz der Grundplatte in den 
oben genannten Bereichen der Frequenz ihrer Schwingungen bei der Bodenverdichtung liegt. Grund- 
satzlich erzeugt eine hohe Steifigkeit bei geringem Gewicht hohe Eigenfrequenzen, wobei hier die nied- 
rigste Eigenfrequenz aus der Bandbreite der Eigenfrequenzen der Bodenplatte einen Mindestwert errei- 
chen soli. Eine solche Grundplatte schwingt bei zunehmender Verdichtung des Untergrundes langer 
harmonisch bevor sie zu unregelmaBigen und unenA^iinschten Taumel- oder Kippbewegungen ubergeht 

[0009] Anders als in der DE '993 muss dazu die Grundplatte gerade wahrend der Verdichtung beson- 
ders leicht sein. Dazu werden die an sich bekannten tragenden Bauteile in aus dem Flugzeugbau be- 
kannter Weise zur Versteifung und zum Leichtbau benutzt. So entsteht eine besonders steife und trotz- 
dem leichte Grundplatte, welche die erfindung^gemaBen Eigenfrequenzwerte hat 

[0010] Insbesondere wird die Zellenstruktur dazu benutzt, eine wesentlich dunnere Bodenplatte oder 
Oberplatte als bisher zu verwenden. ErfmdungsgemaB eriaubt diese Konstruktion die Verwendung von 4 
bis 8 mm starken Stahlblechplatten, was gegeniiber den bekannten Vibrationsplatten aus Stahl eine er- 
hebliche Gewichtseinsparung ergibt. 
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10011] Die erfindungsgemaSe Vibrationsplatte weist daher eine deutiich geringere schwingende Masse 
auf. Dies hat den Vorteil, dass die notvA/endige Amplitude zur Sicherstellung der ausreichenden Ver- 
dichtung mit geringeren Fliehkraften erzeugt werden kann. Daher konnen geringere Unwuchtmassen 
benutzt werden, die wiedemm mit einer geringeren Leistung angetrieben werden konnen. So konnen 
die unenvunschten Kornverfeinerungen reduziert werden und zugleich kann die Erregervorrichtung 
wirtschaftlicher betrieben werden. 

[0012] Auch ermoglicht erst diese deutliche Gewichtsreduzierung den Einsatz der Vibrationsplatte zur 
Verdichtung von Haufwerken allgemeinerer Art Unter Haufwerken versteht man in diesem Zusam- 
menhang ein aus mehr oder weniger ungleich groBen und lose aneinander gereihten Einzelkornern ge- 
bildetes lockeres Lagerungsgefuge mit groBen Porenraumen. Durch Verdichtung kann dieses lockere 
Lagerun^gefuge in ein porenfullend abgestuftes, dichtes und hohlraumarmes Lagerungsgefuge uberfiihrt 
werden. Dabei konnen die Kornerz.B. Sand oder Kieskorner aber auch Schnee- und Eiskristalle sein. So 
kann die erfindungsgemaBe Vibrationsplatte auch bei der Pflege und Praparation von Skipisten, Loipen 
oder Skisprungauslaufen zur Eriangung langerer Standzeiten genutzt werden, ohne dass sie dabei im 
Schnee versinkt. Dieses Einsatzgebiet ist den herkommlichen Vibrationsplatten aufgrund der massiven 
oder gebalasteten Ausfuhrung der Bodenplatten und den daraus resultierenden hohen Gewichten nicht 
erschlossen. 

[00131 Die Schwingungserregung der Grundplatte erfolgt dabei mit Hilfe einer Erregervorrichtung. Die- 
se kann z.B. ein auf oder auch in der Grundplatte montierter Kreiserreger oder Richtschwinger sein. 
Denkbar ist in diesem Zusammenhang auch die Erregung durch einen einzelnen Erreger oder aber 
durch mehrere hydraulisch oder mechanisch synchronisierte Erreger. Alternativ sind auch durchgehende 
Wellen mit einem oder mehreren Erregergewichten als Kreiserreger oder Richtschwinger venA^endbar. 
Auch exzentrisch gelagerte Wellen konnen hier benutzt werden. 

[0014] In einer bevorzugten Weiterbiidung der Erfindung werden die tragenden Bauteile miteinander 
zu einem sich selbst tragenden Korper verschweiBt. Durch die VerschweiBung der Bodenplatte mit der 
Zellenstruktur und der Oberplatte entsteht ein auBerordentlich steifer Korper mit weiter verbesserten 
Schwingungseigenschaften, der sich bereits wahrend der Produktion leicht handhaben lasst. 

[001 5] Diese leichte Bauweise ermoglicht auch eine zur Arbeitsrichtung orthogonal verlaufend deutiich 
breitere Ausfuhrung der Platten. So sind Grundplatten aus dunnem, hochfesten Stahl mit Breiten von ca. 
2,25 m und einer Aufstandsflache von ca. 10000 cm^ ausfiihrbar, die zu einem Gesamtgewicht der 
Vibrationsplatte von unter 400 kg fuhren. Die entsprechende Flachenpressung einer solchen Vibrations- 
platte betragt dann nur noch 0,4 N/cm^ statt ublicher 5 N/cm^ Grundsatzlich vorteilhaft ist es, wenn die 
Flachenpressung der Vibrationsplatte infolge ihres Eigengewichtes zwischen 0,1 N/cm^ und 3 N/cm^ 
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«etragL Unter dem Eigengewicht der Vibrationsplatte ist hier das Gesamtgewicht der einsatzbereiten 
Vibrationsplatte zu verstehen. Dazu gehort unter anderem das Gewicht der Crundplatte, das Gewicht 
der Erregervorrichtung inklusive dem Gewicht eventuell vorhandener Antriebe und / oder Aufhangungs- 
vorrichtungen der Vibrationsplatte. Dabei ist die Flachenpressung infolge EigengewichteS; die sich aus 
dem Eigengewicht ergebende Gewichtskraft, welche die Vibrationsplatte auf die von ihr beruhrte ebene 
Bodenflache ausubt 

[0016] ErfindungsgemaB ist die Schwingung der Grundplatte wahlweise mit einer Frequenz zwischen 
30 Hz und 60 Hz einstellbar. So kann die Frequenz von 30 Hz hin zu groBeren Frequenzwerten stu- 
fenlos, stufig oder fest in einem Schritt erfolgen. Diese Frequenzanpassung ist insbesondere bei der Ver- 
dichtung von Haufwerken notwendig, wobei Sand bei etwa 60 Hz verdichtet wird. 

[0017] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Schwingung der Grundplatte wahlweise mit einer 
Amplitude von mehr als 0,1 mm und weniger ais 10 mm, bevorzugt 5 mm, einstellbar. Auch die Ein- 
stellung der Amplitude von einem Wert von 0,1 mm hin zu groBeren Amplitudenwerten kann stufenlos, 
stufig oder fest in einem Schritt erfolgen. 

[0018] Weiterbildend wird die Grundplatte dadurch verstarkt, dass sie als weiteres tragendes Bauteil 
wenigstens einen mit der Zellenstruktur verschweiBten Langstrager aufweist. Dieser erstreckt sich paral- 
lel und iiber einen wesentlichen Teil einer Langsseite der Crundplatte. Unter der Langsseite der Grund- 
platte wird hierbei die langste Seite der Grundplatte verstanden. Wesentlich an dieser Ausfuhrungsform 
ist, dass der Langstrager die Grundplatte in Bezug auf ihre Biege- und Torsionssteifigkeit maftgeblich 
verstarkt. Zudem wird durch den Trager auch die mit ihm verschweiftte Zellenstruktur besser gehalten, 
was wiederum die Gesamtsteifigkeit der Grundplatte weiter zu erhoht Besonders geeignete Trager sind 
aus geschlossenen ring- oder kastenformigen Hohlprofilen hergestellt. 

[0019] ZweckmaBig ist es, wenn der Langstrager unterhalb der Erregervorrichtung angeordnet ist. So 
wird die Crundplatte insbesondere in dem hochbelasteten Bereich unterhalb der Erregervorrichtung 
zusatzlich versteift und zugleich die Moglichkeit geschaffen, die Erregervorrichtung in einfacher Weise 
zum Beispiel mittels anschrauben, verschweiBen oder annieten an der Grundplatte zu befestigen. 

[0020] Um die Gesamtsteifigkeit der Vibrationsplatte und insbesondere der Grundplatte weiter zu er- 
hohen, ist der Langstrager als auf der Bodenplatte liegender Rahmen ausgebildet. Dadurch ergibt sich 
eine deutlich vergroBerte raumliche Steifigkeit des Langstragers selber, die noch weiter dadurch erhoht 
werden kann, dass in den vom Rahmen eingeschlossenen Zwischenraum die versteifende Zellenstruktur 
eingeschweiBt wird. Zudem wird wie bereits oben geschildert auch um den Rahmen herum die Zellen- 



B.P 181 wo - 10-De2-2003 



wo 2004/053232 




PCT/EP2003/014012 



struktur angeschweiSt. Diese Ausfuhrung des Tragers ermoglicht die Befestigung einer relativ breiten 
Erregervorrichtung auf der Vibrationsplatte. 

[0021] In einer besonders bevorzugten Weiterbildung haben die einzelnen Zellen der Zellenstruktur 
jeweiis eine Grundflache, deren maximale seitliche Ausdehnung 20 mm bis 200 mm, bevorzugt 56 mm 
bis 162 mm betragt. Diese sehr feinzellige Zellenstrul<tur eriaubt es aufgrund des engen Stutzabstandes 
der Zellenwande insbesondere die Bodenplatte sehr diinn auszufuhren ohne dass sich ein starkes Ein- 
beulen dieser nur 4 mm bis 8 mm dunnen Bodenplatte ergibt 

[0022] Oblicherweise weist die Zellenstruktur zumindest teiiweise geschlossene Zellen mit mehreckigen 
Grundflachen auf. Die Ausfuhrung der Zellenstruktur aus teiiweise geschlossenen Zellen fiihrt zu einer 
weiteren Versteifung. Die Ausfuhrung mit verschiedenen mehreckigen Grundflachen hat den Vorteil, 
dass die Zellenstruktur auch an kompliziertere Geometrien des Grundrisses der Bodenplatte angepasst 
werden kann, Vorteilhaft sind drei-, vier, funf-, oder sechs- und mehreckigere regel- oder auch unre- 
gelmaBige Formen. 

[0023] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Zellenstruktur Zellen mit zumindest bereichs- 
weise runden Grundflachen auf. Dadurch ist es moglich, auch abgerundete Grundflachen der Boden- 
platte mit einer Zellenstruktur zu versehen. Auch ist es vorteilhaft, dass die Zellenstruktur aus Rohren 
hergestellt wird, wobei einzelne Rohrabschnitte einfach aneinandergefugt werden. Dazu konnten z.B. 
auch kreiszylindrische Rohre verwendet werden. 

[0024] In einer vorteilhaften Weiterbildung weist die Zellenstruktur zumindest teiiweise unterschiedli- 
che Zellenformen auf. Dies hat den Vorteil, dass die versteifende Wirkung der Zellenstruktur uber die 
Bodenplatte verteilt variiert werden kann. Dies kann zur Anpassung der Steifigkeit an die Belastungssitu- 
ation erfolgen. So wiirde eine Zellenstruktur mit besonders vielen kleinen Zellen in Bereichen mit be- 
sonders groRer Beanspruchung z.B. am Rand der Bodenplatte oder im Bereich der Schwingungserre- 
gung verwendet. Auch konnen mit unterschiedlichen Zellenformen kompliziertere Geometrien der 
Grundplatte hergestellt werden. So kann z.B. die Zellenstruktur an einen tropfenformigen Querschnitt 
der Grundplatte angepasst werden. 

[0025] Vorzugsweise weist die Zellenstruktur geschlossene Zellenseitenwande auf. Dadurch ergibt sich 
eine hohe Steifigkeit und Festigkeit der Zellenstruktur in den jeweiligen Zellenwandebenen. Zugleich 
ermoglicht dies ein durchgangiges VerschweiSen der Zellenstruktur mit aniiegenden tragenden Bautei- 
len wie etwa der Bodenplatte, der Oberplatte oder dem Langstrager. Die SchweiBnahte sind langer als 
be! einer offenzelligen Bauwelse, bei der die Zellwande in den WandfuBbereichen Ausnehmungen 
aufweisen. Dies erhoht die Festigkeit und eriaubt es diinnere Zellenwande zu verwenden. Dabei kon- 
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len die Wande des Langstragers oder den Querschnitt abschlieBende Seitenbleche der Grundplatte 
auch als Zellenwande dienen. 

[0026] Um eine gute und gleichmaBige Lastableitung und Produzierbarkeit der Zellen zu erreichen, 
sind sie derart gestaltet, dass zur Grundflache parallele Ebenen der Zellen jeweils die gleiche Form und 
Flache wie die Grundflache aufweisen. Konkret bedeutet dies, dass z.B. rechteckige Zellen zwar zur 
Grundflache schiefwinklig angeordnete Seitenwande haben konnen, aber die sich gegenuberliegenden 
Zellenseitenwande zueinander parallel verlaufen. Vorzugsweise sind die Zellen so ausgeformt, dass die 
Zellenseitenwande im Wesentlichen durch Normalkrafte belastet werden, Dazu sind die Zellenseiten- 
wande am besten rechtwinklig zur abzustutzenden Bodenplatte bzw. Oberplatte angeordnet und ver- 
laufen von dort aus gerade weg. 

[0027] Es ist nicht immer notwendig die Oberplatte genau wie die Bodenplatte durch die Zellenstruktur 
abzustutzen, z.B. wenn die Zellenstruktur nurzur bereichsweisen Verstarkung der Bodenplatte verwen- 
det wird. Dann ist es vorteilhaft, die Zellenstruktur nicht von der Bodenplatte bis zur Oberplatte zu 
fuhren und so eine weitere Gewichtsreduktion zu erzielen. In einem solchen Fall ist die Zellenstruktur 
zweckmaliiger Weise nach oben offen. 

[0028] Bevorzugt wird die Zellenstruktur bereichsweise von der Oberplatte nach oben hin verschlossen. 
Diese nur bereichsweise Abdeckung erfolgt in der Regel, wenn andere Bauteile der Vibrationsplatte die 
Zellenstruktur nach oben abdecken. In jedem Falle sollte die Zellenstruktur aber durch gegebenenfalls 
andere Abdeckungen vor derh Eindringen von zu verdichtendem Material geschiitzt werden. 

[0029] Unabhangig davon fuhrt die Oberplatte bei fester Verbindung mit der Zellenstruktur zu einer 
weiteren Versteifung der Grundplatte. Auch wird die Zellenstruktur nach oben hin abgedeckt, sodass 
sich so kein zu verdichtendes Material in der Zellenstruktur ansammein kann. Dadurch bleibt das Ge- 
wicht der Vibrationsplatte bzw. der Grundplatte auch bei langerem Einsatz konstant. Gewichtsanderun- 
gen durch Ansammlungen des zu verdichtenden Materials konnen somit nicht zu einer Veranderung der 
Vibrationseigenschaften der Vibrationsplatte fuhren. Weiterhin erieichtert die Oberplatte die Reinigung 
der Vibrationsplatte. Vorteilhaft ist auch eine abnehmbare Oberplatte. 

[0030] In einer anderen Weiterbildung wird die Unterseite der Bodenplatte zumindest bereichsweise 
mit einem VerschleiBschutz versehen. Dies hat den Vorteil, dass die aufgrund der angestrebten Ge- 
wichtsreduzierung sehr dunn ausgefuhrte Bodenplatte nicht durch Reibung mit dem zu verdichtenden 
Material verschlissen oder beschadigt wird. Bin solcher VerschleiBschutz kann z.B. eine auf die Boden- 
platte aufgeklebte Beschichtung aus einem geeigneten Kunststoff oder aber auch eine auf die Boden- 
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piatte au^espannte Kunststoff- oder Metallplatte sein, die leicht auszuwechsein ist Die Befestigung des 
VerschleiBschutzes kann z.B. durch Schrauben, Nieten oder Klemmen an der GrUndplatte erfolgen. 

[0031] In einer weiteren Ausfuhrungsfornn sind an der Bodenplatte auBenseitig Profilleisten angebracht 
Dies fuhrt zum einen zu einer weiteren Versteifung der Grundplatte und zum anderen zu einer Profi- 
lierungdes Untergrunds. Dabei sind unterschiediiche Profile, wie z.B. Trapez, Dreiecks oder auch Wel- 
lenprofile verwendbar. Auch hier kann die Befestigung z.B. durch Schrauben, Nieten, Klennmen oder 
Ankleben an der Bodenplatte erfolgen. 

[0032] Grundsatzlich kann die Vibrationsplatte selbst angetrieben und mit einem Griff versehen sein, 
damit sie von einer Person in allgemein bekannter Weise vibrierend uber den Boden geschoben oder 
gezogen werden kann. Man spricht dann von einer selbstfahrenden Vibrationsplatte. In einer vorteil- 
haften Ausfuhrungsform weist die Vibrationsplatte allerdings eine schwingungsisolierte Aufhangung zum 
Anbau an ein selbstfahrendes Tragergerat auf, die mit einem der tragenden Bauteile der Grundplatte 
verbunden ist. Es handelt sich dann urn eine nichtselbstfahrende Vibrationsplatte. Am besten wird die 
Aufhangung mit dem Langstrager oder uber die Zellenstruktur mit der Grundplatte verbunden. Durch 
die direkte Verbindung mit der Zellenstruktur ist es moglich, auf ein weiteres Befestigungselement zu 
verzichten. Die Schwingungsisolierung der Aufhangung kann dabei z.B. uber Gummi oder auch Feder- 
Dampfer-Elemente erfolgen und fuhrt dazu, dass sich die Schwingungen der Vibrationsplatte nicht auf 
das selbstfahrende Tragergerat ubertragen. Ein solches selbstfahrendes Tragergerat kann z.B. ein Traktor, 
eine Pistenraupe, ein StraRenbaufahrzeug oder auch ein Walzenzugzur Boden bearbeitung sein. 

[0033] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Erregervorrichtung an wenigstens einem 
der tragenden Bauteile der Grundplatte befestigt. Ubiicherweise und besonders zweckmaSig wird die 
Erregervorrichtung wie bereits vorstehend geschildert an dem Langstrager befestigt. ZweckmaBig sind 
aber auch Ausfuhrungsformen, bei denen die Erregen/orrichtung unmittelbar an einer gegebenenfalls 
speziell verstarkten Zellenstruktur befestigt ist. 

[0034] Normalerweise ist ein eigener Antrieb fiir die Erregervorrichtung, z.B. ein Benzinmotor auf der 
Vibrationsplatte vorgesehen. Bei einer besonders leichten Vibrationsplatte wird aber auf einen auf der 
Vibrationsplatte angeordneten Antrieb der Erregervorrichtung verzichtet. Stattdessen ist die Erregervor- 
richtung an einen Antrieb des selbstfahrenden Tragergerates ankuppelbar und von diesem antreibbar. 
Der Antrieb der Erregervorrichtung erfolgt dann in ublicher Art und Weise durch einen hydraulischen 
Oder auch mechanischen Antrieb. Dazu hat die Erregervorrichtung Kupplungen z.B. fur Hydraulikleitun- 
gen oder eine Antriebswelle die mit den entsprechenden Gegenkupplungen des selbstfahrenden Tra- 
gergerates verbunden werden konnen. 
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i00351 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Grundplatte eine im Wesentlichen ihrer Langsseite ent- 
sprechende Arbeitsbreite aufweist, die zumindest etwa so breit wie das selbstfahrende Tragergerat isL 
Insbesondere soil die Arbeitsbreite breiter als die Fahrspur des Tragergerates sein. So glattet die Vibrati- 
onsplatte die vom Tragergerat hinterlassenen Spuren, wenn die Vibrationsplatte hinter dem selbstfah- 
renden Tragergerat hergezogen wird. Dazu ist die Vibrationsplatte mit ihrer Langsseite rechtwinklig zur 
Fahrtrichtung ausgerichtet Entlang der Arbeitsbreite wirkt die Vibrationsplatte verdichtend auf das unter 
ihr liegende Material ein. Auf Grund der besonders breiten Ausfuhrungsform ergibt sich eine besonders 
effektive Arbeitsweise der Vibrationsplatte. 

[0036] Besonders gut geeignet zur Haufwerksverdichtung ist eine Vibrationsplatte, deren Grundplatte 
einen Querschnitt hat, bei dem der in Arbeitsrichtung vorne liegende Bereich der Bodenplatte zusam- 
men mit einem vorne liegendenden Bereich der Oberplatte nach oben gebogen ist Die in Arbeitsrich- 
tung vorne liegende Aufbiegung der Bodenplatte verhindert ein Eingraben der Platte in das zu verdich- 
tende Material. Dadurch dass die Oberplatte ebenfalls aufgebogen ist, kann zwischen den beiden Plat- 
ten eine Zellenstruktur angeordnet werden. Diese verleiht den beiden sehr diinnen nach oben geboge- 
nen Bleche eine gute raumliche StabilitaL 

[0037] Damit gegebenenfalls auf die Vibrationsplatte gelangende Telle des zu verdichtenden Materials 
sich dort nicht ansammein, hat die Grundplatte (2) vorzugsweise einen Querschnitt, bei dem der in Ar-- 
beitsrichtung hinten liegende Bereich der Oberplatte nach unten hin zur Bodenplatte abfallend geneigt 
ist. So rutschen z.B. Schnee- oder Sandreste einfach nach hinten von der Oberflache der Grundplatte 
ab. 

[0038] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels weiter eriautert. Es zeigen schematisch: 

Fig. 1 den Schnitt A-A durch eine mit einer Zellenstruktur verstarkten Vibrationsplatte; 

Fig. 2 die Draufsicht auf einen Teil der in Fig. 1 dargestellten Vibrationsplatte mit Darstellung 

der innenliegenden Zellenstruktur; 
Fig. 3 die ausschnittsweise Darstellung des Schnittes B-B der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten 

Vibrationsplatte; 
Fig. 4 eine Zellenstruktur mit rechteckiger Grundflache; und 
Fig. 5 eine Zellenstruktur mit dreieckiger Grundflache. 

[0039] Im einzelnen zeigt Fig. 1 den Schnitt A-A durch eine Vibrationsplatte 1 zur Verdichtung und 
Glattung von Skipisten. Diese beinhaltet eine Grundplatte 2, die mit einer Zellenstruktur 5 versteift ist, 
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cine Erregervorrichtung 9 zur Erzeugung von Vibrationen und einen Geratetrager 10, welcher an einem 
selbstfahrenden Tragergerat befestigt ist 

[0040] Die Grundplatte 2 beinhaltet in der hier dargestellten Ausfuhrungsform als tragende Bauteile 
eine Bodenplatte 3, eine Oberplatte 4, eine dazwischenliegende Zellenstruktur 5 und einen Langstrager 
8, die alle aus Stahl sind. Die Erregervorrichtung 9 ist auf dem rahmenformigen Langstrager 8 befestigt, 
der wiederum auf der Bodenplatte 3 aufgeschweiBt isL Der Langstrager 8 verlauft dabei tiber die ge- 
samte Langsseite der Grundplatte 2. 

[0041] Die Zellenstruktur 5 besteht In dieser Ausfuhrungsform aus zueinander rechtwinklig angeordne- 
ten durchgehenden und senkrecht verlaufenden Zellenlangswanden 6 und Zellenquerwanden 7, die 
hier fest mit der Grundplatte 2 und der Oberplatte 4 verschweiBt sind. Die Zellenwande haben dabei 
einen Wandabstand von 50 mm bis 150 mm und weisen keinerlei Offnungen auf. Es handeltsich also 
um eine geschlossenzellige Zellenstruktur mit hohlen Zellen, die im mittleren Bereich der Grundplatte 
quaderformig sind, Im vom rahmenformigen Langstrager 8 eingeschlossenen Bereich und entlag der 
Seitenbleche 14 sind die Zellenwande 6, 7 enger angeordnet, da dieser Bereich durch die ErregenA/el- 
lenvorrichtung besonders stark belastet wird. Gleichzeitig stabilisiert die am Trager 8 angeschweiBte 
Zellenstruktur 5 den Trager 8, und bildet so zusammen mit den ebenfalls angeschweiBten Boden- und 
Oberplatten einen leichten, sich selbst tragenden Korper mit hoher Torsions- und Biegesteifigkeit. 

[0042] In dieser Ausfuhrungsform ist die Grundplatte 2 an der in Arbeitungsrichtung vorne liegenden 
Seite nach oben aufgebogen, um Schnee, der sich vor der Vibrationsplatte ansammelt, unter die Vibra- 
tionsplatte zu drucken und gut tiber Bodenwellen hinwegzugleiten. Um die 4 mm starke Oberplatte 
und ebenso starke Bodenplatte abzustiitzen, sind beide Flatten nach oben aufgebogen und der dazwi- 
schenliegende Innenraum ist mit der Zellenstruktur 5 aus 3 mm starken Stahlblechen verstarkt. Die Bo- 
denplatte 3 und die Oberplatte 4 laufen dabei spitz aufeinander zu, wobei eine Umfalzung 15 der Bo- 
denplatte 3 die Spitze der Grundplatte 2 und zugleich eine Auflagerung fur die Oberplatte 4 bildet. Im 
hinteren Bereich der Grundplatte fallt die Oberplatte 4 zur Bodenplatte 3 ab, wobei eine sehr enge 
Umfalzung 1 6 der Bodenplatte 3 eine hintere Auflagerung fur die Oberplatte 4 bildet. 

[0043] Die Bodenplatte 3 ist an ihrer Unterseite mit einem VerschleiBschutz 1 2 aus abriebfestem Kunst- 
stoff versehen. Dieser ist an die Bodenplatte 3 angeschraubt und verhindert eine Beschadigung der Bo- 
denplatte 3 z.B. durch spitze Steine, die aus dem Schnee herausragen. Am hinteren Ende der Boden- 
platte 3 befindet sich unterhalb der Bodenplatte 3 eine quer zur Fahrtrichtung Qber die gesamte Breite 
montierte Profilleiste 13. Diese ist ebenfalls austauschbar angebracht und dient einer weiteren Verstei- 
fung des Endabschnittes des Grundplatte 2 wie auch der Profilierung des verdichteten Schnees und der 
Stabilisierung der Lage der Vibrationsplatte beim Gleiten uber den Schnee. 
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10044] Die Vibrationspiatte 1 ist an ein vorher- und selbstfahrendes Tragergerat, wie In diesem Fall eine 
Pistenraupe angehangt und wird von dieser uber den Schnee gezogen. Zur Aufhangung dient der Ge- 
ratetrager 1 0 der Pistenraupe. Diese wird ohne dabei Modifikationen am Tragergerat vorzunehmen an 
der schwingungsisolierten Aufhangung 11 der Vibrationspiatte 1 angebracht Die Vibrationspiatte 1 hat 
keinen eigenen Antrieb der Erregervorrichtung 9. Stattdessen hat die Erregervorrichtung 9 eine mit einer 
Kupplung 17 versehenen Welle 18, mit der die Erregervomchtung an einen Antrieb der Pistenraupe 
angekuppelt werden und dann von diesem angetrieben werden kann. Ein Hydraulikschlauch 19 mit 
Kupplung 20 dient zur Verbindung der Erregervorrichtung 9 mit dem Hydrauliksystem der Pistenraupe. 

[0045] Aus der in Fig. 2 dargestellten Draufsicht auf einen Teil der in Fig. 1 dargestellten Vibrations- 
piatte ist die Variation der Zellenstruktur 5 in GroBe, Form und Querschnittsabmessungen zu erkennen. 
So sind im Bereich unterhalb der Erregervorrichtung 9 die Zellenlang^wande 6 und auch die Zellen- 
querwande dichter zueinander angeordnet. Der Rand der Grundplatte 2 ist ebenfalls mit dichter ange- 
ordneten Zellenquerwanden 7 versehen. Die restlichen Bereiche der Zellenstruktur 5 weisen Zellen auf, 
die aus dunneren Zellenlangswanden 6 gebildet werden und bei denen die Tragerwande 8 bezie- 
hungsweise die vorne und hinten aufgebogene Bodenplatte 3 die Zellenquerwande 7 bilden. 

[0046] Die Zellenstruktur 5 wird dabei an den Seitenrandern der Vibrationspiatte 1 von Seitenwanden 
14 begrenzt, wie im in Fig. 3 gezeigten Schnitt B-B zu sehen ist. Die Profilleiste 13 ist in dieser Ausfuh- 
rungsform ein Trapezprofil zur Herstellung einer geriffelten Pistenoberflache. Die schwingungsisolierten 
Aufhangungselemente 11 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel zwischen der mehrteiligen Erregervor- 
richtungen 9 angeordnet und direkt mit der Zellenstruktur 5 verbunden. 

[0047] In den Figuren 4 und 5 sind zwei Ausschnitte aus zwei unterschiedlichen Zellenstrukturen 5 
dargestellt, wobei die in Fig. 4 dargestellte Zelle eine rechteckige und rechtwinklige Grundflache hat 
und die in Fig. 5 eine dreieckige. Die maximale seitliche Ausdehnung 22 der von den Zellenwanden 6 
und 7 umschlossenen Grundflache 23 entspricht in Fig. 4 dem AuSenseitenabstand der am weitesten 
von einander beabstandeten und sich gegenuberliegenden Zellenseitenwanden 6. In Fig. 5 ist die ma- 
ximale seitliche Ausdehnung 22 der Grundflache 23 die AufJenseitenlange 22 der hier diagonal verlau- 
fenden dritten und langsten Zellenwande 21 . Am Beispiel der in Fig. 4 gezeigten Zelle heiftt das konkret 
bei einer Zellen wandstarke von 3 mm und einem lichten Wandabstand der beiden sich gegenuberlie- 
genden Zellenseitenwanden 6 von 50 mm, dass die maximale seitliche Ausdehnung 22 der Zelle einen 
Wert von 56 mm aufweist. Bei einer hier nicht dargestellten rohrformigen Zelle mit einer kreisformigen 
Grundflache entspricht die maximale seidiche Ausdehnung also dem Innendurchmesser zuzuglich der 
zweifachen Wandstarke der Zellenwand. 
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PatentansprOche 

1. Vibrationsplatte (1) mit einer von einer Erregervorrichtung (9) in Schwingung versetzbaren 
Grundplatte (2), die als tragende Bauteile wenigstens eine Bodenplatte (3), eine Oberplatte (4) 
und eine zwischen der Bodenplatte (3) und der Oberplatte (4) angeordnete, die Grundplatte 
(2) versteifende Zellenstruktur (5) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die tragenden Bauteile eine Grundplatte (2) mit einer Steifigkeit bilden, be! der die nied- 
rigste Eigenfrequenz der Grundplatte (2) mindestens das 2 bis 5-fache, bevorzugt mindestens 
das 3 bis 4-fache, der Frequenz ihrer Schwingung betragt. 

2. Vibrationsplatte nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich net, 

dass die tragenden Bauteile (3, 4, 5) miteinander zu einem sich selbst tragenden Korper ver- 
schweiBt sind. 

3. Vibrationsplatte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeich net, 

dass die Vibrationsplatte (1) eine Flachenpressung infolge ihres Eigengewichtes zwischen 0,1 
N/cm^ und 3 N/cm^ aufweisL 

4. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwingung der Grundplatte (2) wahlweise mit einer Frequenz zwischen 30 Hz und 
60 Hz einstellbar ist. 
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5. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwingung der Grundplatte (2) wahlweise mit einer Amplitude von mehr als 0,1 
mm und weniger als 10 mm, bevorzugt 5 mm, einstellbar ist 

6. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Grundplatte (2) als weiteres tragendes Bauteil wenigstens einen mit der Zellenstruktur 
(5) verschweiBten Langstrager (8) aufweist, der sich parallel und uber einen wesentlichen Teil 
einer Langsseite der Grundplatte (2) erstreckt 

7. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Langstrager (8) unterhalb der Erregervorrichtung (9) angeordnet ist. 

8. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Langstrager (8) als auf der Bodenplatte (3) liegender Rahmen ausgebildet ist. 

9. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die einzelnen Zellen der Zellenstruktur (5) jeweils eine Grundflache (23) haben, deren 
maximale seitliche Ausdehnung (22) 20 mm bis 200 mm, bevorzugt 56 mm bis 162 mm be- 
tragt. 

10. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zellenstruktur (5) Zellen mit zumindest bereichsweise runden Grundflachen (23) 
aufweist. 

11. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zellenstruktur (5) zumindest teilweise unterschiedliche Zellenformen aufweist. 
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12. Vibrationsplatte nach einem der vorhei^ehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zellenstruktur (5) geschlossene Zellenseitenwande (6, 7, 21) aufweist 

13. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Grundflache (23) parallele Ebenen der Zellen jeweils die gleiche Form und Flache 
wie die Grundflache (23) aufweisen. 

14. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zellenstruktur (5) nach oben offen ist. 

15. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zellenstruktur (5) bereichsweise von der Oberplatte (4) nach oben hin verschlossen 
ist. 

16. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Bodenplatte (3) auBenseitig eine Profilleiste (13) angebracht ist. 

17. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vibrationsplatte eine schwingungsisolierte Aufhangung (11) zum Anbau an ein 
selbstfahrendes Tragergerat aufweist, die mit einem der tragenden Bauteile der Grundplatte 
(2) verbunden ist. 

18. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erregervorrichtung (9) an wenigstens einem der tragenden Bauteile (3, 4, 5, 8) der 
Grundplatte (2) befestigt ist. " 
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1 9. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzetchnet, 

dass die Erregervorrichtung (9) an einem Antrieb des selbstfahrenden Tragergerates ankuppel- 
bar sowie von diesem antreibbar isL 

20. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Grundplatte (2) eine im Wesentlichen ihrer Langsseite entsprechende Arbeitsbreite 
aufweist, die zumindest etwa so breit wie das selbstfahrende Tragergerat, insbesondere breiter 
als die Fahrspur des Tragergerates, ist. 

21. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Grundplatte (2) einen Querschnitt hat, bei dem der in Arbeitsrichtung vorne liegende 
Bereich der Bodenplatte (3) zusammen mit einem vorne liegendenden Bereich der Ober- 
platte (4) nach oben gebogen ist. 

22. Vibrationsplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Grundplatte (2) einen Querschnitt hat, bei dem der in Arbeitsrichtung hinten liegen- 
de Bereich der Oberplatte (4) nach unten hin zur Bodenplatte (3) abfallend geneigt ist. 

23. Grundplatte (2) einer Vibrationsplatte (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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